LABORATORIO DE FiSICA ﬁg ALGETEC

LEI DE HOOKE SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDLCAGAQ

INSTRUCOES GERAIS

1. Nesse experimento vocé ird aprender como determinar constante eldsticas de

molas e analisar suas associacdes.

2. Utilize a secdo “Recomendac¢oes de Acesso” para melhor aproveitamento da
experiéncia virtual e para respostas as perguntas frequentes a respeito do

Virtualab.

3. Caso ndo saiba como manipular o Laboratdrio Virtual, utilize o “Tutorial

Virtualab” presente neste Roteiro.

4. Caso ja possua familiaridade com o Laboratério Virtual, vocé encontrara as

instrucdes para realizagdo desta prdatica na subse¢ao “Procedimentos”.

5. Ao finalizar o experimento, responda aos questionamentos da se¢do “Avaliagdo

de Resultados”.
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RECOMENDACOES DE ACESSO

PARA ACESSAR 0O VIRTUALAB

ATENCAO:

O LABORATORIO VIRTUAL DEVE SER ACESSADO POR COMPUTADOR. ELE NAO DEVE SER
ACESSADO POR CELULAR OU TABLET.

O REQUISITO MINIMO PARA O SEU COMPUTADOR E UMA MEMORIA RAM DE 4 GB.

SEU PRIMEIRO ACESSO SERA UM POUCO MAIS LENTO, POIS ALGUNS PLUGINS SAO
BUSCADOS NO SEU NAVEGADOR. A PARTIR DO SEGUNDO ACESSO, A VELOCIDADE DE
ABERTURA DOS EXPERIMENTOS SERA MAIS RAPIDA.

Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome;
Caso utilize o Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox;
Feche outros programas que podem sobrecarregar o seu computador;

Verifique se o seu navegador esta atualizado;
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Realize teste de velocidade da internet.

Na pagina a seguir, apresentamos as duas principais duvidas na utilizagdo dos
Laboratérios Virtuais. Caso elas nao se apliguem ao seu problema, consulte a nossa se¢ao

de “Perguntas Frequentes”, disponivel em: https://algetec.movidesk.com/kb/pt-br/

Neste mesmo link, vocé podera usar o chat ou abrir um chamado para o contato com
nossa central de suporte. Se preferir, utilize os QR CODEs para um contato direto por

Whatsapp (8h as 18h) ou para direcionamento para a central de suporte. Conte conosco!
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PERGUNTAS FREQUENTES

1) O laboratério virtual esta lento, o que devo fazer?

a) No Google Chrome, clique em “Configuracées” -> “Avancado” -> “Sistema” ->
“Utilizar aceleracdo de hardware sempre que estiver disponivel”. Habilite a

opcao e reinicie o navegador.

b) Verifique as configuracdes do driver de video ou equivalente. Na area de
trabalho, cligue com o botdo direito do mouse. Escolha “ConfiguracGes
graficas” e procure pela configuracdo de performance. Escolha a opcdo de

maximo desempenho.

Obs.: Os atalhos e procedimentos podem variar de acordo com o driver de

video instalado na maquina.

c) Feche outros aplicativos e abas que podem sobrecarregar o seu computador.

d) Verifique o uso do disco no Gerenciador de Tarefas (Ctrl + Shift + Esc) ->
“Detalhes”. Se estiver em 100%, feche outros aplicativos ou reinicie o

computador.
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2) O laboratério apresentou tela preta, como proceder?

a) No Google Chrome, clique em “Configuracoes” -> “Avancado” -> “Sistema” ->
“Utilizar aceleracdo de hardware sempre que estiver disponivel”. Habilite a
opcdo e reinicie o navegador. Caso persista, desative a opcdo e tente

novamente.

b) Verifique as configuracdes do driver de video ou equivalente. Na area de
trabalho, cligue com o botdo direito do mouse. Escolha “Configuracdes
graficas” e procure pela configuracdo de performance. Escolha a opcdo de

maximo desempenho.

Obs.: Os atalhos e procedimentos podem variar de acordo com o driver de

video instalado na maquina.

c) Verifique se o navegador estd atualizado.
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DESCRICAO DO LABORATORIO

MATERIAIS NECESSARIOS

e Pesoinicial;

e Pesos;

e Suporte indicador;
e Gancho;

e Molas;

PROCEDIMENTOS

FASE 1 - LEI DE HOOKE

1. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Posicione a mola 1 na base de ensaio. Mova o suporte indicador para a mola que
se encontra na base. Posicione o ganho no suporte indicador. Insira o peso de

23 gramas no gancho e verifique a deformacgao inicial.

2. GERANDO DEFORMAGADO “X,” NA MOLA

Posicione os pesos de 50 gramas no ganho e verifique a deformac¢ao que o peso
gerou na mola. Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na

tabela 1 a deformacgao da mola gerada pelo acréscimo de cada peso.
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3. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retire cada um dos pesos no ganho e posicionando-os na bancada. Retire o

gancho e o suporte indicador. Retire a mola da base de ensaio.

4. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DA MOLA

Siga para a se¢ao de “Avaliagao dos Resultados” e encontre a constante elastica

da mola M.

5. REPETINDO O EXPERIMENTO COM AS MOLAS RESTANTES

Repita os passos de 1 a 4 para as molas restantes M, e Ms. Siga para a se¢do
“Avaliacdo de Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo com o que foi

observado neste experimento.

FASE 2 - ASSOCIAGAO DE MOLAS EM SERIE

6. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Posicione a mola 1 na base de ensaio. Em seguida, posicione a mola 2 na mola
previamente posicionada na base. Mova o suporte indicador para a mola 2.
Posicione o ganho no suporte indicador. Insira o peso de 23 gramas no gancho

e verifique a deformacao inicial.

7. GERANDO DEFORMAGAOQ NAS MOLAS “X,”

Posicione os pesos de 50 gramas no ganho e verifique a deformac¢ao que o peso
gerou na mola. Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na

tabela 2 a deformacgao da mola gerada pelo acréscimo de cada peso.
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8. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retire cada um dos pesos no ganho e posicionando-os na bancada. Retire o

gancho e o suporte indicador. Retire as molas da base de ensaio.

9. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DE MOLAS ASSOCIADAS EM
SERIE
Siga para a se¢do de “Avaliagao dos Resultados” e encontre a constante elastica

do conjunto de molas (M1 e My) associadas em série.

10. REPETINDO O EXPERIMENTO COM AS MOLAS RESTANTES

Repita os passos de 6 a 9 para as seguintes associa¢des (M2 e M1); (M1 e Ms);
(M3 e M1); (M2 e M3) e (M3 e M,). Siga para a segao “Avaliagao de Resultados”,
neste roteiro, e responda de acordo com o que foi observado neste

experimento.

FASE 3 - ASSOCIAGAO DE MOLAS EM PARALELO

1. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Posicione a mola 1 na base de ensaio. Em seguida, posicione a mola 2 na base
de ensaio. Mova o suporte indicador para o conjunto de molas. Posicione o
ganho no suporte indicador. Insira o peso de 23 gramas no gancho e verifique a

deformacao inicial.

12. GERANDO DEFORMAGAO NAS MOLAS “X,”

Posicione os pesos de 50 gramas no ganho e verifique a deformac¢ao que o peso
gerou na mola. Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na

tabela 3 a deformacgao da mola gerada pelo acréscimo de cada peso.
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13. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retire cada um dos pesos no ganho e posicionando-os na bancada. Retire o

gancho e o suporte indicador. Retire as molas da base de ensaio.

14. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DE MOLAS ASSOCIADAS EM
PARALELO

Siga para a se¢ao de “Avaliagao dos Resultados” e encontre a constante elastica

do conjunto de molas (M1e M;) associadas em paralelo.

15. REPETINDO O EXPERIMENTO COM AS MOLAS RESTANTES

Repita os passos de 6 a 9 para as seguintes associa¢des (M2 e M1); (M1 e Ms);
(M3 e M1); (M2 e M3) e (M3 e M,). Siga para a segao “Avaliagao de Resultados”,
neste roteiro, e responda de acordo com o que foi observado neste

experimento.

16. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Posicione a mola 1 na base de ensaio. Em seguida, posicione as molas 2 e 3 na
base de ensaio. Mova o suporte indicador para o conjunto de molas. Posicione
o ganho no suporte indicador. Insira o peso de 23 gramas no gancho e verifique

a deformacao inicial.

17. GERANDO DEFORMAGAO NAS MOLAS “X,”

Posicione os pesos de 50 gramas no ganho e verifique a deformac¢ao que o peso
gerou na mola. Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na

tabela 4 a deformacao da mola gerada pelo acréscimo de cada peso.
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18. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retire cada um dos pesos no ganho e posicionando-os na bancada. Retire o

gancho e o suporte indicador. Retire as molas da base de ensaio.

19. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DE MOLAS ASSOCIADAS EM
PARALELO

Siga para asecdo “Avaliacdo de Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo
com o que foi observado neste experimento. Encontre a constante eldstica do

conjunto de molas (M1, M2 e M3) associadas em paralelo.

20. ANALISANDO 0S RESULTADOS

Siga para a secdo “Avaliacdo de Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo
com o que foi observado neste experimento. Encontre a constante elastica do

conjunto de molas (M1, M2 e M3) associadas em paralelo.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS

FASE 1 - LEI DE HOOKE

1. Preencha a tabela 1 abaixo com os dados encontrados durante esta fase do

experimento.

n Xo (m) Xn (m) AX = Xn - Xo (m) Fn (N)

A W N

Tabela 1 — Dados experimentais de lei de Hooke

A equacdo da Lei de Hooke é utilizada para calcular a constante eldstica da mola:
F=kAx

Onde:

F = Forga aplicada (N)

K = Constante elastica da mola (N/m)

AX = Alongamento ou deformacdo da mola (m) quando submetida a a¢do dos

pesos
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A forca aplicada neste experimento é a forca peso, que é o produto da massa dos

discos que estdo na mola pela aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?).

F=mg

Diante dos resultados obtidos, calcule a constante elastica da mola M1

2. Esboce o grafico da forga aplicada (F) versus deformacdo da mola (AX) para
cada uma das molas utilizadas no experimento. Qual a funcdo matematica

representada no grafico?

3. 0O que representa o coeficiente angular (ou declividade) do grafico F versus

AX?

4. Com base em suas medi¢Oes e observagdes, verifique a validade da seguinte
afirmagdo: “As forcas deformantes sdo proporcionais as deformacgdes

produzidas, ou seja, F é proporcional a Ax.”.

5. Qual mola possui a maior constante eldstica? Compare seus resultados!
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FASE 2 - ASSOCIACAO DE MOLAS EM SERIE

1. Preencha a tabela abaixo com os dados encontrados durante esta fase do

experimento.

n Xo (m) Xn (m) AX = Xn - Xo (M) Fn (N)

|l W N| =] O

Tabela 2 — Dados experimentais de associagdo de molas em série

A equacdo da Lei de Hooke é utilizada para calcular a constante eldstica do

conjunto de molas:

F =k, Ax,

Onde:

F = Forga aplicada (N)
Kr = Constante elastica do conjunto de molas em série (N/m)

AX; = Alongamento ou deformacdo do conjunto de molas (m) quando

submetida a a¢ao dos pesos

A forca aplicada neste experimento é a forca peso, que é o produto da massa
dos discos que estdo no conjunto de molas pela aceleracao da gravidade (9,81

m/s?).

F=mg
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Diante dos resultados obtidos, calcule a constante elastica do conjunto de

molas Mi1e M.

k’”(M1—’M2) =

E possivel também relacionar as constantes de cada uma das molas do conjunto

em série:
Fy
MOla M1 o F1 = k1 Ax1 S Ax1 = k_
1
F,
MOla MZ o F2 = k2 sz S sz = k_
2

Como a mesma forca atua em cada mola e as deformacdes estdo relacionadas

por:
Ax, = Ax; + Ax,
Ent3o:
F _ F 4 F . 1 _ 1 4 1
ky ki ky ke ki ky
Onde:

r = Constante elastica do conjunto de molas em série (N/m)
K1 = Constante elastica da mola My (N/m)

K2 = Constante elastica da mola M, (N/m)
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Utilize as constantes eldsticas das molas obtidas da parte | do experimento,

recalcule a constante eldstica do conjunto de molas em série M1 e M;.

kr(M1—>M2) =

2. Os resultados obtidos para a constante eldstica do conjunto em série foram

0s mesmos para as duas formas de célculo?

3. Esboce o grafico da forca aplicada (F) versus deformacdo da mola (AX) para
cada conjunto de molas em série. Qual a funcdo matemadtica representada

no grafico?

4, Aconstante k é a mesma para qualguer conjunto em série? Em caso negativo,

gual conjunto obteve a maior constante elastica resultante?

5. Comente sobre a relagdo entre as constantes das molas obtidas na parte |

deste roteiro e os resultados das configuracdes em série.
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FASE 3 - ASSOCIAGAO DE MOLAS EM PARALELA

1. Preencha a tabela abaixo com os dados encontrados durante esta fase do

experimento.

n Xo (m) Xn (m) AX = Xn - Xo (m) Fn (N)

[y

| W N

Tabela 3 — Dados experimentais de associagdo de molas em paralelo

A equacdo da Lei de Hooke é utilizada para calcular a constante eldstica do

conjunto de molas:
F =k, Ax,

Onde:

F = Forga aplicada (N)
Kr = Constante elastica do conjunto de molas em paralelo (N/m)

AX: = Alongamento ou deformacgao do conjunto de molas (m) quando submetida

a acao dos pesos

A forga aplicada neste experimento é a for¢a peso, que é o produto da massa dos

discos que estdo no conjunto de molas pela aceleracdo da gravidade (9,81 m/s?).

F=mg
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Diante dos resultados obtidos, calcule a constante eldstica do conjunto de molas
Mie My,
kr(M1—>M2) =
E possivel também relacionar as constantes de cada uma das molas do conjunto
em paralelo:
MOla M1 S F1 = k1 Ax1

MOla MZ o FZ = kz sz

Pela resultante de forgas, é possivel inferir que:

F:,-=F1+F2

Ent3o:

krAxr = klel + szXZ

Onde:

r = Constante elastica do conjunto de molas em paralelo (N/m)
K1 = Constante elastica da mola M7 (N/m)
K2 = Constante eldstica da mola M; (N/m)

AX: = Alongamento ou deformacgao do conjunto de molas (m) quando submetida

a acdo dos pesos

AX;: = Alongamento ou deformacdo da mola M1 (m) quando submetida a acao

dos pesos

AX; = Alongamento ou deformacdo da mola M2 (m) quando submetida a acao

dos pesos
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Como as deformacgdes das molas e do conjunto sdo as mesmas, pode-se inferir

que:

kT'= k1+ k2

Utilize as constantes eldsticas das molas obtidas da parte | do experimento,

recalcule a constante eldstica do conjunto de molas em paralelo M1e M.

kT(M1—’M2) =

2. Os resultados obtidos para a constante eldstica do conjunto em paralelo

foram os mesmos para as duas formas de calculo?

3. Esboce o grafico da forca aplicada (F) versus deformacdo da mola (AX) para
cada conjunto de molas em paralelo. Qual a fungcdo matematica

representada no grafico?

4. A constante k é a mesma para qualquer conjunto em paralelo? Em caso

negativo, qual conjunto obteve a maior constante elastica resultante?

5. Comente sobre a relagdo entre as constantes das molas obtidas na parte |

deste roteiro e os resultados das configuracdes em paralelo.
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6. Preencha a tabela abaixo com os dados encontrados durante esta fase do

experimento.

n Xo (m) Xn (m) AX = Xn - Xo (m) Fn (N)

A W N = O

Tabela 4 — Dados experimentais de associagdo de 3 molas em paralelo

A equacdo da Lei de Hooke é utilizada para calcular a constante eldstica do

conjunto de molas:

F =k, Ax,

Onde:

F = Forga aplicada (N)
r = Constante elastica do conjunto de molas em paralelo (N/m)

AX: = Alongamento ou deformacgao do conjunto de molas (m) quando submetida

a acdo dos pesos

A forga aplicada neste experimento é a forga peso, que é o produto da massa dos

discos que estdo no conjunto de molas pela aceleragdo da gravidade (9,81 m/s?).

F=mg
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Diante dos resultados obtidos, calcule a constante eldstica do conjunto de molas

M1, Mz e M3,

kT(M1—’M2—’M3) =

E possivel também relacionar as constantes de cada uma das molas do conjunto

em paralelo:
MOla M1 S F1 = k1 Ax1
MOla M2 o F2 = kZ sz
MOla M3 o F3 = k3 Ax3
Pela resultante de forgas, é possivel inferir que:
P;- = Fl + FZ + F3

Ent3o:

krAxr = klel + szXZ + ksAXS

Onde:

Kr = Constante elastica do conjunto de molas em paralelo (N/m)
K1 = Constante elastica da mola M; (N/m)
K2 = Constante eldstica da mola M; (N/m)

K3 = Constante eldstica da mola M3 (N/m)
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AX: = Alongamento ou deformacdo do conjunto de molas (m) quando submetida
a acdo dos pesos

AX;1 = Alongamento ou deformacdo da mola M1 (m) quando submetida a acdo
dos pesos

AX; = Alongamento ou deformacdo da mola M; (m) quando submetida a acdo
dos pesos

AXs = Alongamento ou deformacdo da mola M3 (m) quando submetida a acdo
dos pesos

Como as deformacdes das molas e do conjunto sdo as mesmas, pode-se inferir

que:

krz k1+ k2+ k3

Utilize as constantes elasticas das molas obtidas da parte | do experimento,

recalcule a constante eldstica do conjunto de molas em paralelo M1, Mz e Ms,

kT(M1—’Mz—’M3) =

7. Os resultados obtidos para a constante elastica do conjunto em paralelo
foram os mesmos para as duas formas de calculo?

8. Esboce o grafico da forca aplicada (F) versus deformagao da mola (AX) para
o conjunto de molas em paralelo. Qual a fungdo matematica representada
no grafico?

9. A constante k é a mesma para o conjunto em paralelo com duas molas e o
conjunto em paralelo com trés molas? Em caso negativo, qual conjunto
obteve a maior constante elastica resultante? O que é possivel concluir?
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TUTORIAL VIRTUALAB

SELECIONANDO O EXPERIMENTO

Ao iniciar o experimento, selecione inicialmente o experimento “Lei de Hooke”, para

isso, cligue com o botdo esquerdo do mouse sobre o nome “Lei de Hooke”.

Selecione o experimento:

Lei de Hooké

Associagdo de molas em série

Associacdo de molas em paralelo
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1. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Selecionar molas:

Para inserir a mola na base de ensaio, clique com o botdo direito do mouse sobre a mola

M, e selecione a opgao “Posicionar na base”.
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Observe que a mola foi posicionada na base de ensaio.

Posicionando suporte indicador:

Clique com o botao direito do mouse no suporte indicador e selecione a opgdo “Colocar

suporte indicador na mola”.

olocar Suporte Indicador na mola
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Observe que o suporte indicador se associou a mola M; fixada na base de ensaio.

Posicionando suporte indicador:

Clique com o botdo direito do mouse no gancho e selecione a opgdo “Colocar gancho no

suporte indicador”.
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Observe que o gancho se associou ao suporte indicador.

Pré-tensionar a mola:

Para que a mola M1 seja pré-tensionada, clique com o botao direito do mouse no peso

de 23g para inseri-lo no gancho.

Colocar Peso no gancho

Observe que apds o peso ser inserido no gancho, a mola sofre uma pequena

deformacao.
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Deformacgao inicial “Xo”:

Cligue com o botdo esquerdo do mouse na opcdo de camera “Suporte indicador” para

visualizar a indicacdo de deformacdo da mola na escala vertical.

Observe na escala qual o valor dessa deformacdo inicial. Ela sera necessaria no calculo

da constante elastica.

ATENCAO: A régua vertical possui duas unidades de medida, a saber: O lado esquerdo

da régua em polegadas e o lado direito em milimetros. Utilize o lado direito.
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Em seguida, para voltar a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do

mouse no “X” vermelho.
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2. GERANDO DEFORMAGADO “Xx” NA MOLA

Inserindo pesos de 50g:

Cligue com o botdo direito do mouse em um dos quatro pesos de 50g e selecione a

opcao “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

Em seguida, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse na opgao de camera “Suporte

indicador” para visualizar a deformacao que o peso gerou na mola.
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Anote esse valor na coluna “Xn” da tabela que vocé construiu. Em seguida, para voltar

a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do mouse no “X” vermelho.

Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na tabela a deformacao da

mola gerada pelo acréscimo de cada peso.
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3. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Para que o disco seja retirado do gancho e colocado na bancada, clique com o botdo

direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar peso do gancho e colocar na bancada”.

Repita esse passo para todos os discos do gancho.
Retirando gancho:

Para que o gancho seja retirado do suporte indicador e colocado na bancada, clique com
o botdo direito do mouse e selecione a op¢do “Retirar gancho do suporte indicador da

mola e colocar na bancada”.

Retirar Gancho do suporte indicador e colocar na bancada
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Retirando suporte indicador:

Para que o suporte indicador seja retirado da mola e colocado na bancada, clique com

o botdo direito do mouse e selecione a opcdo “Retirar suporte indicador da mola e

n”

colocar na bancada”.

Retirando mola My:

Para que a mola seja retirada da base de ensaio e colocada na bancada, clique com o

botdo direito do mouse e selecione a opgao “Retirar”.
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4. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DA MOLA

Siga para a se¢ao de “Avaliagao dos Resultados” e encontre a constante eldstica da mola

M1.

5. REPETINDO O EXPERIMENTO COM AS MOLAS RESTANTES

Repita os passos de 1 a 4 para as molas restantes M2 e M3. Siga para a se¢cdo “Avaliacao
de Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo com o que foi observado neste

experimento.

ATENCAO: Os passos abaixo sdo referentes a pratica de associacdo de molas em série!

Em seguida, selecione a opcao “Menu principal” para poder visualizar as opgoes de

experimentos.

Retornar

Reiniciar Experimento

Menu Principal
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E entdo, selecione a opcdo “Associacdo de molas em série” para poder realizar o

experimento.

Selecione o experimento:

Lei de Hooke

Associa¢do de molas em série

Associacao de molas em paralelo
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6. MONTANDO O EXPERIMENTO

Posicionando as molas:

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M e selecione a op¢do “Colocar a
mola na base”.
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Observe que a mola foi posicionada na base de ensaio.

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M; e selecione a op¢do “Posicionar
na mola” para associar as molas em série.
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Posicionando suporte indicador:

Para posicionar o suporte indicador na extremidade livre da mola M3, clique com o botdo

direito do mouse no suporte indicador e selecione a op¢do “Posicionar na mola”.

Posicionar na mol

bserve que o suporte indicador se associou a mola M.
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Posicionando gancho:

Cligue com o botao direito do mouse no gancho e selecione a op¢do “Colocar gancho no

suporte indicador”.

Observe que o gancho se associou ao suporte indicador.
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Pré-tensionar as molas:

Para que o conjunto de molas seja pré-tensionado, clique com o botdo direito do mouse

no peso de 23g para inseri-lo no gancho.

Colocar Peso no gancho

Observe que apds o peso ser inserido no gancho, as molas sofreram uma pequena

deformacgao.

Deformacgao inicial “Xo”:

Cliqgue com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao de camera “Suporte indicador” para

visualizar a indica¢do de deformag¢ao do conjunto de molas na escala vertical.
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Observe na escala qual o valor dessa deformacao inicial. Ela sera necessaria no calculo

da constante elastica.

Em seguida, para voltar a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo no

“X” vermelho para retornar a tela inicial do experimento.
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7. GRANDE DEFORMAGAOQ NAS MOLAS “Xv”

Inserindo pesos de 50g:

Cligue com o botdo direito do mouse em um dos quatro pesos de 50g e selecione a

opcao “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

Em seguida, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse na opgao de camera “Suporte

indicador” para visualizar a deformagao que o peso gerou no conjunto.
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Anote esse valor na coluna Xn da tabela que vocé construiu. Em seguida, para voltar a
tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do mouse no “X” vermelho no

canto superior da tela.

Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na tabela a deformacao

do conjunto de molas gerada pelo acréscimo de cada peso.
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8. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retirando pesos:

Para que o disco seja retirado do gancho e colocado na bancada, clique com o botdo

direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar peso do gancho e colocar na bancada”.

-

Retirar Peso do gancho e colocar na bancada

Repita esse passo para todos os discos do gancho.
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Retirando gancho:

Para que o gancho seja retirado do suporte indicador e colocado na bancada, clique com
o botdo direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar gancho do suporte indicador e

colocar na bancada”.

Retirando suporte indicador:

Para que o suporte indicador seja retirado da mola M; e colocado na bancada, clique
com o botdo direito do mouse e selecione a opgao “Retirar suporte indicador da mola e

colocar na bancada”.
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Retirando as molas M; e M;:

Para que a mola M seja retirada do conjunto e colocada na bancada, clique com o botdo

direito do mouse e selecione a op¢do “Retirar e colocar na bancada”.

Faca o mesmo procedimento para a mola M.

ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO 44
CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br


mailto:contato@algetec.com.br

RO OE i €. ALCETEC
LABORATORIO DE FISICA ’ ‘A = I =

LEI DE HOOKE SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAQ

9. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DAS MOLAS (SERIE)

Siga para a secdo de “Avaliacdo dos Resultados” e encontre a constante eldstica do

conjunto de molas (M1 e M2) associadas em série.

10. REPETINDO O EXPERIMENTO

Repita os passos de 6 a 9 para as seguintes associagdes (M2 e M1); (M1 e M3); (M3 e
M1); (M2 e M3) e (M3 e M2). Siga para a segao “Avaliacao de Resultados”, neste roteiro,

e responda de acordo com o que foi observado neste experimento.

ATENCAO: Para o préximo passo, selecione no menu “opg¢des” para poder visualizar o

menu.
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Em seguida, selecione a opcdao “Menu principal” para poder visualizar as opcdes de

experimentos.

Retornar

Reiniciar Experimento

Menu Principal

E entdo, selecione a opcdo “Associacdo de molas em paralelo” para poder realizar o

experimento.

Selecione o experimento:

| ei de Hooke

Associac¢do de molas em série

Associacao de molas em paralelo
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1. MONTANDO O EXPERIMENTO

Posicionando as molas:

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M e selecione a op¢do “Colocar a
mola na base”.

b car a Mola na base

s
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Observe que a mola foi posicionada na base de ensaio.

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M; e selecione a op¢do “Colocar a
mola na base”. A mola M; sera fixada na base de ensaio.

8] Colocara Mola na base

ST
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Posicionando suporte indicador:
Para posicionar o suporte indicador na extremidade livre das molas, cligue com o botdo

direito do mouse no suporte indicador e selecione a op¢ao “Posicionar no conjunto de
molas”.

Posicionar no conjunto de molas

o —

Observe que o suporte indicador se associou ao conjunto!

Posicionando gancho:

Cliqgue com o botdo direito do mouse no gancho e selecione a opgdo “Colocar gancho no

suporte indicador”.

: Colocar Gancho no suporte indicador
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Observe que o gancho se associou ao suporte indicador.

Pré-tensionar as molas:

Para que o conjunto de molas seja pré-tensionado, clique com o botdo direito do mouse

no peso de 23g para inseri-lo no gancho.

Colocar Peso no gancho

Observe que apds o peso ser inserido no gancho, as molas sofreram uma pequena

deformacao.
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Deformacgao inicial “Xo”:

Cligue com o botdo esquerdo do mouse na opc¢do de camera “Suporte indicador” para

visualizar a indicacdo de deformacdo do conjunto de molas na escala vertical.

© Visualizagio

Observe na escala qual o valor dessa deformacgao inicial. Ela serd necessdria no célculo

da constante elastica.

Em seguida, para voltar a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do

mouse no “X” de cor vermelha ao canto superior da tela.
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12. GERANDO DEFORMAGAO NAS MOLAS “Xy"

Inserindo pesos de 50g:

Cligue com o botdo direito do mouse em um dos quatro pesos de 50g e selecione a

opcao “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

Em seguida, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse na opgao de camera “Suporte

indicador” para visualizar a deformagdo que o peso gerou no conjunto.
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Anote esse valor na coluna X, da tabela que vocé construiu. Em seguida, para voltar a
tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do mouse no “X” disposto no

canto superior da tela.

Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na tabela a deformacao

do conjunto de molas gerada pelo acréscimo de cada peso.
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13. DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retirando pesos:

Para que o disco seja retirado do gancho e colocado na bancada, clique com o botdo

direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar peso do gancho e colocar na bancada”.

Repita esse passo para todos os discos do gancho.
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Retirando gancho:

Para que o gancho seja retirado do suporte indicador e colocado na bancada, clique com
o botdo direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar gancho do suporte indicador e

colocar na bancada”.

Retirando suporte indicador:

Para que o suporte indicador seja retirado do conjunto de molas e colocado na bancada,

clique com o botdo direito do mouse e selecione a opgdo “Retirar”.
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Retirando as molas M; e M;:

Para que a mola M; seja retirada do conjunto e colocada na bancada, clique com o botao

direito do mouse e selecione a op¢do “Retirar”.

Faca o mesmo procedimento para a mola M.
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14. CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DE MOLAS (PARALELO)

Siga para a secdo de “Avaliacdo dos Resultados” e encontre a constante elastica do
conjunto de molas (M1 e M2) associadas em paralelo.

15. FINALIZANDO O EXPERIMENTO

Repita os passos de 6 a 9 para as seguintes associagdes (M2 e M1); (M1 e M3); (M3 e
M1); (M2 e M3) e (M3 e M2). Siga para a segao “Avaliagdo de Resultados”, neste roteiro,

e responda de acordo com o que foi observado neste experimento.

ATENCAO: Para o préximo passo, selecione no menu “opg¢des” para poder visualizar o

menu.
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Em seguida, selecione a opcdao “Menu principal” para poder visualizar as opc¢les de

experimentos.

Retornar

Reiniciar Experimento

Menu Principal

E entdo, selecione a opcdo “Associacdo de molas em paralelo” para poder realizar o

experimento.

Selecione o experimento:

| ei de Hooke

Associac¢do de molas em série

Associacao de molas em paralelo
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16.MONTANDO O EXPERIMENTO

Posicionando as molas:

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M; e selecione a op¢do “Colocar a
mola na base”.

5 3 i LN
[ Colocar a Mola na base

R AR
L5
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Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M; e selecione a op¢do “Colocar a
mola na base”. A mola M; sera fixada na base de ensaio.

Colocar a Mola na base

™

Cligue com o botdo direito do mouse sobre a mola M3 e selecione a opg¢do “Colocar a

mola na base”. A mola M3 sera fixada na base de ensaio.

Colocar a Mola na bage
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Posicionando suporte indicador:
Para posicionar o suporte indicador na extremidade livre das molas, cligue com o botdo
direito do mouse no suporte indicador e selecione a op¢ao “Colocar suporte indicador
nas molas”.
Observe que o suporte indicador se associou ao conjunto.
ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO 61

CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br


mailto:contato@algetec.com.br

LABORATORIO DE FiSICA r‘A ALGETEC

LEI DE HOOKE SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD
Posicionando gancho:

Cligue com o botao direito do mouse no gancho e selecione a op¢do “Colocar gancho no

suporte indicador”.

SRR
S | Colocar Gancho no suporte indicador

Observe que o gancho se associou ao suporte indicador.
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Pré-tensionar as molas:

Para que o conjunto de molas seja pré-tensionado, clique com o botdo direito do mouse

no peso de 23g e selecione a op¢do “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

Observe que apds o peso ser inserido no gancho, as molas sofreram uma pequena

deformacgao.
Deformacgao inicial “Xo”:

Clique com o botdo esquerdo do mouse na opgao de camera “indicador” para visualizar

a indicagdo de deformagdo do conjunto de molas na escala vertical.

© Visualizagio
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Observe na escala qual o valor dessa deformacao inicial. Ela serd necessaria no célculo

da constante elastica.

Em seguida, para voltar a tela inicial do experimento, clique com o botdo esquerdo do

mouse no “X” vermelho posicionado no canto superior da tela.
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17.GERANDO DEFORMAGAO NAS MOLAS “Xy"

Inserindo pesos de 50g:

Cligue com o botdo direito do mouse em um dos quatro pesos de 50g e selecione a

opcao “Colocar peso no gancho”.

Colocar Peso no gancho

Em seguida, clique com o botdo esquerdo do mouse na opg¢do de camera “Suporte do

Gancho” para visualizar a deformagdo que o peso gerou no conjunto.
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Anote esse valor na coluna X, da tabela que vocé construiu. Em seguida, para voltar a
tela inicial do experimento, cligue com o botdo esquerdo do mouse no “X” vermelho

posicionado no canto superior da tela.

Insira cada um dos outros pesos simultaneamente, anotando na tabela a deformacao

do conjunto de molas gerada pelo acréscimo de cada peso.
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18.DESMONTANDO O EXPERIMENTO

Retirando pesos:

Para que o disco seja retirado do gancho e colocado na bancada, clique com o botdo

direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar peso do gancho e colocar na bancada”.

Repita esse passo para todos os discos do gancho.
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Retirando gancho:

Para que o gancho seja retirado do suporte indicador e colocado na bancada, clique com
o botdo direito do mouse e selecione a op¢ao “Retirar gancho do suporte indicador e

colocar na bancada”.

© Visualizaglio

Retirando suporte indicador:

Para que o suporte indicador seja retirado do conjunto de molas e colocado na bancada,
clique com o botdo direito do mouse e selecione a opgao “Retirar suporte indicador da

mola e colocar na bancada”.
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Retirando as molas M1, M2 e Ms:

Para que a mola M seja retirada do conjunto e colocada na bancada, clique com o botao

direito do mouse e selecione a op¢ado “Retirar mola da base e colocar na bancada”.

Faga o mesmo procedimento para a mola Mz e Ms.
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19.CALCULANDO A CONSTANTE ELASTICA DA MOLA (PARALELDO)

Retire cada um dos pesos no ganho e posicionando-os na bancada. Retire o gancho e o

suporte indicador. Retire as molas da base de ensaio.

20. AVALIANDO OS RESULTADOS

Siga para a secao “Avaliacdo de Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo com o
qgue foi observado neste experimento. Encontre a constante eldstica do conjunto de

molas (M1, M2 e M3) associadas em paralelo.
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